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Q¢ $lad weglowy, zréwnowazony rozwgj, zanieczyszczenie ha-
tasem, zanieczyszczenie powietrza, efekt cieplarniany, $ro-
dowisko

M. hemia, matematyka, fizyka, biologia, geografia, ekologia, je-
zyk zintegrowany (wiek 14—16 lat)

+% 10-16 lat

@ Materialy: Wszystkie dodatkowe materiaty mozna pobrac ze
strony Science on Stage [!1:
karty do gry w parach (patrz str. 77), karty informacyjne,
przyktadowe pytania i rozwigzania, kalkulator
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Pitka nozna to popularny sport w wielu krajach europejskich.

W ostatnich latach najwazniejsze (pierwszoligowe) kluby intere-

suja sie coraz bardziej wptywem gry w pitke nozng na Srodowisko
oraz sposobami zredukowania pozostawianego Sladu weglowego.

Celem tego projektu jest poinformowanie uczniéw o skutkach $ro-
dowiskowych i ekologicznych pitki noznej oraz zwigkszenie Swia-
domosci w zakresie tego, jak pierwszoligowe kluby pitkarskie mo-

glyby funkcjonowac w sposab bardziej przyjazny dla Srodowiska.

Obecny $wiat wymaga spojrzenia z perspektywy globalnej na kaz-

dym przedmiocie i podczas kazdej lekcji. Naszym zadaniem, jako
nauczycieli, jest wsparcie uczniéw poprzez wyposazenie ich
w umiejetnosci, narzedzia i odpowiednig perspektywe, tak aby

stali sie spetnionymi ludZmi, odpowiedzialnymi obywatelami Swia-

ta i skutecznymi propagatorami idei zréwnowazonej przysztosci.
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Przygotowali$my merytoryczna gre dla ucznidw, ktéra naktoni
ich do myslenia o $ladzie weglowym pozostawianym przez duze
imprezy sportowe.

Gra zawiera szeS¢ zestawow kart, z ktérych kazdy skupia si¢ na
jednym aspekcie zréwnowazonego rozwoju. Aby ukonczyc gre,

uczniowie musza przejs¢ przez kazdy zestaw. Gre mozna dosto-
sowac do bardzo szerokiego zakresu materiatu i jest ona odpo-
wiednia dla uczniéw w wieku od 10 do 16 lat. Odpowiadajac na py-

tania, uczniowie zdobywajg wiadomos$ci na temat

skomplikowanych skutkow duzego, migdzynarodowego wydarze-
nia sportowego. Gra pomoze im uswiadomi¢ sobie odpowiedzial-
nos¢, jaka ponosimy za marnowanie lub zuzywanie energii i zaso-

bow, takich jak zywnos¢ i woda, oraz beda miec okazje przekonac
sig, jak wrazliwa jest nasza planeta.

ZebraliSmy szes¢ aspektow wptywu duzych imprez sportowych

na $rodowisko naturalne. Sq to: $wiatto, podréz, trawa, odpady, za-

nieczyszczenie hatasem i zywnosc.

Na pierwszej lekcji nauczyciel pomaga uczniom sprawdzic ich po-

ziom wiedzy i umiejetnosci:
= zadajac pytania (np. Co to jest $lad ekologiczny? Gdzie moze-
my znaleZ¢ informacje na ten temat? Co wiemy o produkcji,
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dystrybucji i zuzyciu energii?) i objasniajac cel planowanych
€ZYynnosci,

= od$wiezajac wczesniej zdobyte informacje poprzez burze mé-
zgow (uzywajac stow kluczy),

= wyjasniajac strukture i zasady gry.

Nauczyciel drukuje karty do gry w parach i karty informacyjne.

Podczas lekcji wprowadzajacej nauczyciel wyjasnia zasady gry,
dzieli uczniéw na czteroosobowe zespoty (jesli pozwala na to li-
czebno$¢ klasy), wskazuije lidera w grupie i rozpoczyna gre.

W raporcie dotyczacym kart informacyjnych znajduja sie szcze-
gdtowe informacje na nastepujacy temat: ilosci dwutlenku wegla
emitowane przez kazdy rodzaj transportu, reakcja spalania roz-
nego rodzaju paliwa, informacje na
temat sposobu oszczedzania we-
gla iwody, znaczenie terminu sku-
tecznos¢ Swietlna, zuzycie energii
elektrycznej przez réznego rodza-
ju zaréwki/lampy, mapa wydajno-
$ci sieci dystrybucji, predkosc¢
Swiatfa, poziom ci$nienia aku-
stycznego iinne podobne infor-
macje. Wszystkie te dane po-
trzebne s do rozwigzania
probleméw podczas gry.

Podczas ostatniej lekcji uczniowie

powinni podsumowac tematyke zajec oraz trudnosci, z jakimi bo-
rykali sie podczas gry. Wszyscy uczniowie powinni nauczyc sie
wspblnie przezwyciezac trudnosci i dokona¢ samooceny pracy
swojej grupy.

3
Gre rozgrywa sie w parach przy uzyciu kart: 12 kart, 6 par, 2 karty
na kazdy temat.

Tematy: Swiatto, podroz, trawa, odpady, zanieczyszczenie hata-
sem i Zywnosc.
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Zasady pracy: Nalezy podzieli¢ klase na grupy i nadac im nazwy
ich ulubionych druzyn pitkarskich. Nastepnie nalezy roztozyc
wszystkie karty, koszulkami do gory, na stole (opcja: mozna uzyé
Smart Board). Nastepnie pierwsza grupa wybiera jedng z kart, od-
wraca jg, patrzy na symbol i jeden z cztonkdw grupy ma za zada-
nie wyjasnic¢ w ograniczonym czasie, co dany symbol oznacza
(np. nauczyciel moze uzyé minutnika do pomiaru — sugerujemy
pie¢ minut na trudniejsze zadanie i dwie minuty na tatwiejsze).
Miodsi uczniowie mogg skorzystac z kart informacyjnych zawie-
rajacych kluczowe stowa i terminy. Sugerujemy, aby starsi ucznio-
wie wykorzystali swoje wasne do$wiadczenia i wiedze, aby odpo-
wiedzie¢ na pytania.

Opcje: Starsi uczniowie mogg skorzystac z Internetu, aby wy-
szuka¢ odpowiednie informacje naukowe. Lider grupy musi
opowiedzie¢ pozostatym uczniom w klasie, czego dowiedziat
sie na dany temat.

Po uptynieciu okreslonego czasu nauczyciel moze przyznac
grupie od jednego do pieciu punktéw za odpowiedz (nasza su-
gestia: nauczyciel nie powinien méwic grupie, ile punktéw
otrzymata, zanim wszystkie grupy nie przedstawig swojego te-
matu). Nastepnie grupa wybiera drugg karte: jesli druga karta
pasuje do symbolu na pierwszej karcie, zesp6t musi odpowie-
dzie¢ na pytanie nauczyciela na ten konkretny temat i moze
zdoby¢ dodatkowe punkty [maksymalnie do pieciu punktéw).
Jesli zespdt wylosuje pare kart, sa one usuwane z gry.

Kazda para kart umozliwia zdobycie maksymalnie dziesigciu
punktéw.

Jesli zespét nie znajdzie drugiej karty powigzanej z symbolem
na pierwszej karcie, traci ruch ilosuje kolejna grupa. Kolejna
grupa moze wybra¢ nowg karte lub te samg karte, jednak
w przypadku gdy zdecyduje sie na te sama karte, nie moze po-
dac takiej samej odpowiedzi, jak grupa poprzednia. Ten zesp6t
ma takq samaq ilos¢ czasu jak pierwsza grupa i tez otrzymuje
punkty przyznawane przez nauczyciela.

Pod koniec gry, kiedy wszystkie karty znikna ze stotu, nauczy-
ciel podsumowuje punkty i wskazuje zwycigska druzyne.
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Jako nauczyciele powinni$my uswiadomi¢ uczniom, jak wazny
jest zrownowazony rozwdj i wpoi¢ im poczucie jednostkowe;
odpowiedzialnosci. Zagadnienia uwzglednione w tej grze zwig-
zane sg z naukami przyrodniczymi i matematyka, a uzyskane
dane pozwolg uczniom zastanowic sie nad kwestiami dotycza-
cymi ekologii, $ladu weglowego oraz ocenic ich wtasne dziata-
nia na co dzien w kontekscie zréwnowazonego rozwoju.

Niektére pytania mozna uprosci¢, dodajac pewne dane na kar-
tach informacyjnych, poniewaz niektdre problemy (ktére byty
przeczytane tylko raz) mogg okazac sie trudne do rozwigzania.
Mozna réwniez wydrukowac zadania, aby utatwi¢ wspétprace
w grupach podczas przygotowywania rozwigzan. Kiedy testowa-
lismy te gre w naszych wiasnych szkotach (na uczniach w wieku
14 1at), wszystkie zespoty prébowaty rozwigzac problemy, aby
méc udzieli¢ odpowiedzi na pytania nauczyciela i zdoby¢ dwa
dodatkowe punkty, jesli pozostate zespoty popetity btad. Gre ko-
ordynowat jeden z ucznidw ze starszej klasy, aby promowac na-
uke w relacjach réwiesniczych.

Przyktad sesji gry
Po przekazaniu informacji uczniom na temat zagadnien
uwzglednionych w grze nauczyciel rozkfada karty na stole.

Przyktadowe informacje przekazywane przez nauczy-
ciela na temat SWIATLA

Kiedy siedzimy na stadionie, rzadko zastanawiamy sie jak zu-
zywana wowczas energia jest produkowana i dystrybuowana
lub czy pierwotne Zrddto tej energii jest odnawialne, czy nie.
Kiedy ogladamy wyniki oraz najwazniejsze fragmenty meczu
na telebimie, nie wiemy, czy jego ekran zostat wyprodukowany
w technologii LED ani tez, czy na stadionie uzywane sa zaréwki
energooszczedne. Musimy zmieni¢ sposéb myslenia i postawic
sobie za cel przyzwyczajenie sie do takiego zachowania, aby
zréwnowazony sposéb zycia stat sie nasza druga naturg”.




Pierwsza grupa wybiera karte i odkrywa symbol $wiatta. Nauczy-
ciel prosi lidera, aby wyjasnit, co jego zespét wie na temat produk-
¢ji, dystrybucji oraz zuzycia energii oraz réznicy pomigdzy efek-
tywnoscig a oszczednoscig energii. Nauczyciel pisze na tablicy
kluczowe stowa, ktére bedg uzywane podczas zaje¢, aby upo-
rzadkowac zagadnienie $wiatfa. Za odpowiedZ mozna przyznac
maksymalnie 5 punktow.

Grupa wybiera nowa karte i jesli bedzie mie¢ szczescie, udaim sie
trafi¢ karte z tej samej kategorii. Teraz grupa musi rozwigzac jeden
problem, uzywajac informacji dostepnych na kartach. Nauczyciel
odczytuje pytanie i wszystkie grupy muszq przeprowadzic¢ obli-
czenia w ciggu pieciu minut.

Przyktadowe zadanie: ,Sprawdzcie swoje dzienne zuzycie energii
elektrycznej w domu (przyjmijcie, ze Wasza rodzina sktada sie
z czterech 0s6b)”.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, wszystkie zespoty musza zapo-
znac sie z danymi na karcie informacyjnej, aby znalez¢ formute

niezbedna do rozwigzania zadania:

Dzienne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domo-

wym:
(liczba os6b - 500 kWh) + 500 kWh
365 dni
Odpowiedz: 2500 —Wh_ _gg KWh
365 dni dzien

Za poprawng odpowiedZ zespdt otrzymuje pie¢ punktéw; za btedng
odpowiedZ pozostate druzyny otrzymuja po dwa punkty. Konkretna
para kart zostaje usunieta ze stotu i teraz kolej na nastepna druzyne.

Niektdre z pytan w grze

Przyktadowe pytania z tematu PODROZ:

Co wiecie o $ladzie weglowym? lle kilograméw dwutlenku wegla
zostanie wyprodukowanych na kilometr trasy przez kibicéw spor-
towych (40 tys. namecz) w ciggu 51 meczéw rozgrywanych pod-
czas Mistrzostw Europy w pitce noznej UEFA 2016, jesli */a kibicow
przyjedzie na mecze pociagiem, */» rowerem, */» autobusem, a /4
samolotem?

OdpowiedZ: Razem wszyscy kibice wygenerujg 295 800 :—i
(uwzgledniajac podréz wobie strony, liczba ta wyniesie
591600 2).
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Przyktadowe pytania z tematu ZYWNOSC:

Jaki jest cykl produkcji zywnosci? Zapoznajcie sie z zawartoscia
karty informacyjnej, aby dowiedzie¢ sie, jakie emisje generujq
i jaki $lad weglowy pozostawiajg niektére produkty zywnosciowe,
a nastepnie obliczcie, ile litrbw wody mozna oszczedzi¢, jedzac
1 kg ziemniakdw tygodniowo zamiast 1 kg wotowiny.

OdpowiedZ: Mozna oszczedzi¢ 15 214 litrow.

Przyktadowe zadanie z tematu HALAS:

lle wynosi tolerowany przez cztowieka poziom natezenia hatasu?
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) okreslita, ze ucho ludzkie
toleruje hatas o natezeniu 85 dB, natomiast prég boélu wynosi
120 dB. Jak bardzo wzrasta poziom natezenia dZwieku w zwigzku
z mistrzostwami?

OdpowiedzZ: 3 125-krotnie

Przyktadowe zadanie z tematu TRAWA:
Jeslizetniemy (0 2,5 cm] trawe na stadionie (120 mx 60 m), jaka
bedzie objetos¢ Scietej trawy w metrach szesciennych?

Odpowiedz: 180 m3

Przyktadowe zadanie z tematu ODPADY:

lle m®$mieci zostanie wyprodukowanych w wyniku zuzycia 7 tys.
kubeczkéw papierowych, jesli kazdy z nich zajmuje objetos¢
0,25dm??

Odpowiedz: 1,75 m?
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= Wymiencie si¢ pytaniami i zagadnieniami z innymi szkotami
lub klasami.

= Kazda klasa, ktéra przetestuje gre, powinna napisa¢ nowe py-
tanie i przekazac je klasom w innych krajach.

= Gre mozna umiesci¢ na platformie multimedialnej i rozgrywac
jednoczes$nie z réznych lokalizacji.

= Jedliw grze weZzmie udziat nauczyciel angielskiego, moze to
by¢ okazja, aby réwniez poéwiczy¢ umiejetnosci z zakresu je-
zyka angielskiego i gra wéwczas stanie sie interdyscyplinarna.

ZASOBY

141 Caty dodatkowy materiat (karty informacyjne i przyktadowe py-
tania) dostepny jest na stronie
www.science-on-stage.de/iStage3 materials.



http://www.science-on-stage.de/iStage3_materials

SCIENCE

IMPRINT

TAKEN FROM

iStage 3 - Football in Science Teaching
available in Czech, English, French, German,
Hungarian, Polish, Spanish, Swedish
www.science-on-stage.eu/istage3

PUBLISHED BY

Science on Stage Deutschland e.V.
Poststrafle 4/5

10178 Berlin - Germany

REVISION AND TRANSLATION
TransForm Gesellschaft fiir Sprachen- und Mediendienste mbH
www.transformcologne.de

CREDITS

The authors have checked all aspects of copyright for the
images and texts used in this publication to the best of their
knowledge.

DESIGN
WEBERSUPIRAN.berlin

ILLUSTRATION
Tricom Kommunikation und Verlag GmbH
www.tricom-agentur.de

PLEASE ORDER FROM
www.science-on-stage.de
info@science-on-stage.de

Creative-Commons-License: Attribution Non-Commercial
Share Alike

Q0CIe

BY NC SA

First edition published in 2016
Science on Stage Deutschland e.V.

MAIN SUPPORTER OF
SCIENCE ON STAGE GERMANY

think
INO.

* K %
*
ON STAGE

Die Initiative fiir
Ingenieurnachwuchs

Proudly supported by

K%

SCIENCE ¢ ON STAGE

SCIENCE ON STAGE - THE EUROPEAN

NETWORK FOR SCIENCE TEACHERS

.. isanetwork of and for science, technology, engineering and
mathematics (STEM) teachers of all school levels.

.. provides a European platform for the exchange of teaching
ideas.

.. highlights the importance of science and technology in
schools and among the public.

The main supporter of Science on Stage is the Federation of
German Employers' Associations in the Metal and Electrical
Engineering Industries (GESAMTMETALL) with its initiative
think ING.

Joinin - find your country on
WWW.SCIENCE-ON-STAGE.EU

€3 www.facebook.com/scienceonstageeurope
2 www.twitter.com/ScienceOnStage

Subscribe for our newsletter:
www.science-on-stage.eu/newsletter


http://www.science-on-stage.eu

